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PLAN/ ★ P43 A5479A/03 #072728-473 

Sorting device for bottles - grades into size, shape and colour and 
includes accelerating station with on optical detector (NL 30, 12.77) 

PLANKE T 28.06.76-NO-002237 
(05.01. 78) B07c05/34 
The installation includes a collecting station (1) to receive 
the bottles and move them forward individually, an accel- 
erating station (II) connected to the outlet of the collecting 
station to impart a higher speed to the separate bottles 
thus attaining an increased distance from each unit. 

There are conveyors connected to the accelerating 8 tat 
ion (II) to lead the bottles past an optical detector stat- 
ion (III) to register the measurements of the bottle using 
silhouettes and for the eventual registration of the con- 
tainers colour. There are comparison devices switched 
to the outlet of the optical detector station and- programm- 
ed to control a selective door control element each cont- 
rolling two or more outlet doors and there are means to 
delay the bottles selectively moved out. 24.6.77 as 
728473 (20pp221). . 
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Pat e n t a n s p r u c h e 

• Vorr:l<?htung zum Sortferen vo^r Flussi^keitsbehaltern^ bei- , : 
spiel sweise FlasGh^n unt er schiedl i ch<*r Grosse, Form oder Farbe, 

gt e k^e,n.jXi' ( f;^h^ e t, d u r 

far Empfang und Eihzelvoirschub der Fitissigkeitsbehklter , £ine 

angesGhiossen 1st und £azu vorgeseheh^ ist^ unt den ^inzeln 
FlUssigkeitsbehalterh eine ettiohte Geschwiridigkeit und deirart ! ^ 
einen erhohten ge^eriseit ig^n Abs t and zu ertexlen; Forderer yer- : • 
bundet mit der Beschleunigungsstation (II )V ziim Vorbeif uhren der 
Flussiigfke^tstehalter an eiri^r opti schen DetektiorBt^fei^nv <XII j - 
zu* ^egistrieruri^^^ der iOMnes3ungen der Flussigkeitsbeh^iter mittels, . 
*Sehat|«^b^^ st rier^g; -der Farbe \&et!y''{ * 

; 5 6 n ; IV ) / urid to 1 1 el (VI ) zur- Verzpger urig" tier iselektiv ; hinaus- 


2.; ^brric^^g. hach; Aiispruqh, ^ d a d. u r c h 7 g e k e m ii ± 
z e i g h n e t^ ; dass die Beschieuh'i^ zw&i 6der metirere 

parallel; verlauf ertde Forderer ^fasst, W jeder Forderer tn der "'■ 
? e * he : ^o^^ 1 * ^egenitoe ' • '/ 

^6r^ hat. ; ^ ^ : 

3* > Vdrrichtung riach 1 # : d a d u r c Ti; g e k e n n - 

z e i ; c h n e t> dass jedes Austritt^Tbr aus zwei; vorzugsweise 
unabharigig gesteuerten Torlialf ten ; (17 ,18; 29, 40 ) bestelit . > ' 

Am yprrichtung nach Ansprucjh 3, d a d u\r;c h g e r k e n n - 
z e i c h n e t, dass die beiden Torhalften in der of ferien Lage 
der Austritt-Tore im grossen ganzen parallel mit der Forderbahn 
fiir die Fl a schen verlaufeh # wahrend sie in der geschlossenen Lage 
der Austritt»Tore gegenuber; der erwahnten Forderbahn schfaggestellt 
sind, und dass die beiden Torhalften in der geschlossenen Lage 
eine bogenformige Wangling bilden. 
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5 - Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r e h g eke n n 
z e i c h n e t, da*ss die erwahnten Verzogerungsmittel (VI) eine 
Mehrzahl parallel verlaufender Bandforderer and Ftthrungen f Ur 
Flussigkeitsbehalter umfassen, wobei die Fuhrungen einen Winkel 
mit den erwahnten Bandforderem bilden und die Bandforderer ge- 
genseitig unterschiedliche und jeweils abnehmende iM^xwiig- 
keiten aufweisen. '':' r '^'^- r '-\ 

6> Vorrichtung hach Anspruch 1, d a d u r c h g e k e n n - 
z ,e i c h n e t, • dass jedes Tor bogenf ormig ist und sich in der 
geschlossenen Lage teilweise uber die Breite der Transported ttei 
' (E) : erstreckt. . - 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g eke n n - 
z e i c h n e t, dass die erwahnten Verzogerungsmittel (VI) aus 
einer Mehrzahl bogenf 5rmiger Ftthrungen bfcsteheft. 


. • ' ; -rr-. 


8. Vorrichtung, nach Anspruch 7, d a d u r c h $ e k ^ n n - 
ze i c h ri e t, dass die Ftthrung einen Bandforderer^ umfasst, 
dem eine gleichmassige Winkelgeschwindi gkeit erteilt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dad u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e. t, dass jede Fiihrung. iiber den Grossteil ihrer Lange 
einen stetigen Krummungsradius aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, d a d u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t, dass jede FUhrung iiber den Grossteil ihrer Lange 
ein festliegendes Krummungszentrum aufweist. 

11. Vorrichtung hach Anspruch 7, dad u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t, dass die Fuhrungen u\-fdrmig sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 1,2,5,7 
und 8, dadurch gekennze i c h n e t, dass die 
Transportmittel bder Bandforderer rait Wasser gebraust werden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, da d u r c h g e k e n n ^ 
z e i c h n e t, dass Mittel zur Rezirkulation von Flussigkeits- 
behalter n oder Teilen derselben durch die Vorrichtung vorgesehen 
sind. _ _ ' 
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hdhere Geschwindigkeit als das Band G and das Band E hat eine 
hohere Ge fsehwi ndi gke it als das Band DV Dies bevir kt , dass die 
Flaschen 6i neti ; , gr 6s sere>\ gegenseit igen, AbstandL als beim Verlassen 
der Sanvnelstatipn erhalten^ Diese Tat sache 1st; rechts pben in der 
Figur 1 angedeutet. Die Flaschen Warden nun an einer optisohen 
Erf assungsstatiph III vorbeigef iihrt, welche aus einer Erfassung£~ 
einriclitung 12 besltelit, die eine Lichtquelle 13 und optische 
Detektoren 14 iflmfasst, die mittels der . Sbhattenbilder der Flaschen 
die char akteiistische Kontur urid ggf V Farbe der Flaschen 
registrieren sdlleriy ^ 

Die Mustererkennung kann beispiel^weise wie in der nor.wegisehen 
PS No # 12^ 9QQ £es Anmelders ofler in dier norwegisehen Patentan- 
meMung ftp. 75, 1950 angeg^ben erf pigen., Die Farberkennung kann 
wi:i*;an sieh bekannten Mifct^ih erfPlgen. In Fig* 1 bezeichnet IV 
dip Au6trittstati6n der Vorrichtung!. Die Aufctrittstation besteht 
grunds&tzlich aus zwei Teilen, hamlich einem Torteil V und einem 
Verzogerutigsteil VI* 3in daargestelltert Bei spiel besitzt die Aus- 
trittstation^^i Ausg^ngev Pie den jpweiligen Ausgangeri 

1 , bis, iu^6r^het^i ^bre; ; sind ^ J^weils, iriit • 1 , ^1. M > 2%2 : M V 3 f > 3 1 ' 
bzw. 4' , 4 " fee ze i chnpt . ! vFal^s el he- Fl^asGhe durch dei* Ausgang> 3i : , 
aust reteri soil , ; sind die /rioire 3 V , 3^ wie irv Fig.- 1 dargesfcellt ge~ 
; schlosgfenu Die- Tore 1 * > I und 2/ ^ 2 sirtdt of fen. ^ alls die Flaschen 
zu dibht am Bandf orderer E ankpmmen: pdfcr eihe odbr in^hrere 
Flaschen imigef alien sirid und am Sand liegen oder unbekannte Gegen- 
st^nde am; Bfarid vp^i'ipgen # weirden samtiiche Tore geof fnet;, und die 
Flaschen treten> durch dien Aiisgang 8 aus, und warden ggf • wieder v ,.\ 
durch das System get uhrt; ' dwhv zuir Samm^lstation zurtickgef iihrfc. ! 
Der Verzogeruhgsteil der Aust r^tt station * besfceht aus' einer Reihe' 
von p^ralliel ^yeriaufenden Bandf orderer^i F^G # H und J r wp, der 
Forderer F yprzugsweise/ dieselbe Geschvri:ndigkeit wie, das Band E, 
das Band G eine geringere GeschwiJndigkeit als . das Band) F, das 
Band H eine geringere Geschwindigkeit als das Band G und das Band 
J ggf. dieselbe Ge^schwindicflceit wie das. Band H hat. Mittels: der 
Ver zpger ungsstatipn wird; sichergesteilt f V dass die Flaschen ,die> 
Ausgange 1 bis 4 mi t einer- annehmbaren ; Geschwindigkeit v ver lessen. 
Vorzugsweise kann , die Geschwindigkeit der Flaschen beim* Verlassen 
der Austrittstation IV im grossen ganzeri der Eintrittgeschwindig- 
keit der Sammelstationen I entsprechen. ; 
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Eine zweckmassige Geschwindigkeit der Eintritt,- und Austrittlinien 
kann beispielsweise etwa 1 m/Sek. sein. Dies ist eine iibliche 
Transportgeschwindigkeit bei Speiselinien z.B* in Brauereien. Die 
iibrigen Operationsgeschwiridigkeiten intern in der Vorrichtung 
Xaut der Erf indung sind vorteilhaf t 2 bis 3 Mai der erwahnten Ein- 
und Austrittgeschwindigkeiten. Bei einer vorgezogenen Ausf tihrung 
ist es indessen mogiich, die fcandgeschwindigkeiten zwischen etwa 
0,2 bis 3 m/Sek. einzustellen. Versuche im praktischen Fail haben 
ergeben, dass es mogiich ist, mit einer Sortierungsgeschwindigkeit 
von etwa 10 bis 15 Flaschen/Sekunde zu arbeiten. 

Die optl^che Erf assung der Flaschen erf olgt wie erwahnt mlttels 
; der Einheit 12. Die . Wirkungsweise dieser Einheit, 1st iiii der nor- 

wegischen PS Ho. 126 900 und jh der norwegischen Patentanmeldung 
: No* 75.1950 naher beschrieben. Itn Anschluss an den D^tekt^rfce^LJL: 

j der Einheit 12 ist es naturlich einen F^rbdet^ctor "^^oiS^^t- 

j Die ele^rbnische ttustererkennung der Flaschen ;isfc 

wie in Verbindung : mit dem norwegischen Patent No. 126 900 und £n 
der OS -PS No. 3 955 179, Fig # 8, des Anmelders beschrieben. 

In Fig. 7 bezeichnet der , Blo^ck 48 die pptische DeteRtotstation III 
d6r Figur i f Difese Station uber^ragt ihre Signale an eine " 
elektronische Einheit 43> worin Verbindurig mit einer Programmier- 
tafel 52 iiber eine Obertragungsbahn 51 besteht. Der Block 44 
bezeichnet eine von der elektronischen Einheit umfasste zentrale 
Kontrolleinheit zur tfberwachung der Funktionen und Zustande des 
Systems und mit Mitteln zum Einsatz von Alarmf unktionen und &e- 
triebsstopp der Vorrichtung, falls dies erforderlich ist. Der 
Block 41 bezeichnet unter schiedliche Signalgeber . der Vorrichtung, 
wie Funktionsdetektoren zur Repistrierung, dass die Tore richtig 
of f nen und schliessen, und Durchlauf schalter zum Sicherstellen, 
dass die Flaschen durch den richtigeri Ausgang austreten. Signale 
von diesen Signalgebern werden iiber die Ubertragungsbahn 42 an 
die Einheit 44 abgegeben. Zwischen den Einheit en 50 und 44 besteht 
eine gegenseitige Verbindung.. Die Programmtaf el 52 kann bei spiel s- 
weise wie in Fig. 8 in der erwahnten US-PS No. 3 955 179 Oder 
z.B. wie in Fig. 4, welche eine s.g. "X-Y" Tafel mit 16 x 16 
Programmpunkten zeigt, gestaltet sein. Die waagerechten Punkte 
A-P geben den Flaschentyp an, wahrend die lotrechten Punkte die 
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wie ftir die Zustandskontrolle eingesetzt* Die wichtigsten Fehler, 
die ein Stillsetzten der Anlage mitsichf Uhren konnen, sind bet- 
spiel sweise, dass der Luftdruck zv den pneumatischen Zylindern zu 
hpch oder zu niedrig 1st, dass die elektrische Spannung fehler- 
haf t ist, dass die Offnungs- oder Schliessgeschwindigkeiten der 
Tore etwas von den f estgesetzten Werten abweichen, dass eine 
erfasste Flasche nicht als durch die gew&hlte Ausgangsbahn aus- 
gefcreten registriert wird oder dass die optische Detektoreinheit 
fehlerhaft ist, yas auch Fehler der Jjichtquelle an sich urofasst. 

Der Betrieb de£ tore laut Fig* 1 werden nachstehend Unhand der 
Figuren 2 und 3 naher besqhrieben. 

>. In Fig. 2 ist darg^stellt, wie Flaschen 15,16 und 21 das System 
durchlaufen. Die Flasche 21 ist bereits in der Richtung des 
Pfeiles 20 auagetretenv- Der Detektor 22 registriert/ dass die 
Flasche 21 durch den richtigen Ausgang ausgetreten ist. Der 
Detektor 22 kann einen Teil der Binheit 41 (Fig. 7) ausmachen. 
Wie aus F^ig. 2 hervorgeht, nahmen die Tore 17 und 18 die geschjossene 
Lage . d.lw die mittels gestriclielter Linien. zwischen den 

, Drehpunkten angegebene fcage ein. Die Flasche 16 ist fiir Aiistritt 
durch eineri? nachfolgenden Ausgang programmiert, was bedeufcet, 

• dass die Tore 17 uhd ; 18 unmitt elbar naeh dem Votbeilauf en der 
Flasche am Tor 18 in eine of fene fcage gebracftt werden, tfie in 
Fig. 2 aiigedeiitet, damit die Flasche : geradeaus yorbeilaufen kann . 
Falls nun die Flasche 15 in derselben Auslauf bahn wie die Flasche 
21 wanderh soli,; gehen di£ Tore 17 und 18 unmi ttelbar nachdem die 
Flasche 16 am spitzteri Bnde des Tfc|?s 17 / vorbei^ekoiranen ist in die 
geschlossenie Lage ziirUck. Durch Einsatz von zwei Torhalften 17 
und 18 wird eine weseritlich hohdre Betriebsgeschwindigkeit erzielt 
als bei riur eiriem T6r an jedem Ausgang mogli<;h ware. 

Die mechahisclie <Betatigurig der Tore wird nachstehend anhand der 
Figur 3 beschrieben. Bin' Steuersignal wird dem Magnetvefttii 36, 35 
angelegt, was bewirkt, dass das Tor 40 mittels des pneumatischen 
Zylihders 39; geschlossen wird. Bin Steuer signal an das Magnetventil 
32/33 bewirkt, dass das Tor 40 geoffhet wird. Ein Steuer signal an 
das Magnetventil 27, 26 bewirkt Betatigung des pneumatischen 
Zylinders 28 und Offnung deS Tores 29* Ein Steuersignal an das 
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Magnetventil 23,24 bewirkt, dass der pneumatische Cylinder 28 
das Tor 29 betatigt una schliesst. 

Wenn der Endschalter 31 betStigt wird, bedeutet das, dass das 
Tor 29 of fen ist. Wenn das Tor 29 geschlossen ist, wird der End- 
schalter 30 betatigt. Wenn das Tor 40 geschlossen ist/ wird der 
Endschalter 37 betatigt. Uber die Anschlusse 25 und 34 erhMlt 
das Tor 29 bzw. 40 l*uft. Wie aus dem Obenstehenden hervorgehen 
diirfte, werden die beiden Torhalften 29,40 in Fig. 3, Oder 17, 
18 in Fig. 2 unabhSngig von einander gesteuert. Das ist vor allem 
so, damit eine moglichst hohe Winkelgesdhwindigkeit der Ttorhalften 
und eine mdglichst dicfate Zufuhr von Flaschen erzielt wird, well 
das Of f nen und Schliessen der Torhalften in einer durch die Tor- 
kontrolleinheit 54 gesteuerten Reihenf olge erfolgen kann. Wie in 
Fig. 3 dargestellt, weisen beide Torhalften Endschalter auf, d.h. 
die Schalter 30,31 fiir das Tor 29 und die Schalter 37 und 38 fur 
das Tor 40. Mittels dieser Endschalter kann die Lage der Tore be- 
statigt und die Reaktionsgeschwindigkeit genau gemessen 

werden. Wie erwsihnt, dient der Flaschendetektor 22 in der Ausgangs- 
bahn an sich zur Kontrolle der richtigen mechanischen Sortierung. 

Eine zweite Ausf tthrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 
1st in Fig. 5 dargestellt. Hier sind als Beisf>iel nur zwei Aus- 
gange 5 und 6 und ein Ausgang 8 entsprechend dem Ausgang 8 der 
Figur 1 dargestellt. Der Bandforderer P hat eine niedrigere Ge~ 
schwindigkeit als das Band E, das Band Q hat eine niedrigere 
Geschwindigkeit als das Band P und das Band R hat eine niedrigere 
Geschwindigkeit als das Band Q Oder die gleiche Geschwindigkeit 
wie das Band Q. Die Flasche 7 sell im dargesteilten Bei spiel durch 
den Ausgang 6 austreten. Die Flasche kommt mit grosser Geschwindig- 
keit (z.B. 3 m/Sek.) am Band E, durchl&uft das offene Tor 5 1 und 
trifft das "geschiossene » Tor 6', welches ein Stuck in das Band 
E hineinragt. Die Flasche 7 erfahrt somit eine Drehung ihres 
Geschwindigkeitsvektors auf den Ausgang 6 zu und wird vom Band E 
zum Band P und gegen den Ausgang 6 bewegt, wie in der Figur ange- 
deutet. Diese alternative Losung bedingt indessen, dass der Aus- 
laufwinkel der Flasche 7 vom Band E zum Band P etwas geringer als 
bei der Ausfiihrungsform laut Fig. 1 ist. In der Ausf tthrungsform 
laxit Fig. 5 ist der Auslaufwinkel vorzugsweise 15 bis 25°, wahrend 
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Der Block 41 der Pig. 7 umfasst gern auch Start- und Stoppknopfe 
fiir die erf indungsgemasse Vorrichtung und Mittel zura Messen der 
Geschwindigkeit der Bandforderer im System, Eine jeweilig genaue 
Messung der Bartdgeschwindigkeiten 1st von grosster Bedeutung, 
dam it die Synchronisierung der Tore richtig werden kann* AbMngig 
von der Bandgeschwindigkeit, insbesonder^ des Bandforderer s E, 
ist eine variable Verzogeruhg der Ttorbetatigung einzuf iihren, die 
eine Funktion der Flaschen~6eschwindigkeit durch die optische 
Dete^torstation 111 ist. 

Bei Betrieb der a^rkohtrolleinbeit erfolgt somit sowohl eine 
Steuerung sSmtlicher T$r0, ais £uch einev^ *md 
eine stetige Geschwindigkeit sttbei^wachung der Flaschen zur Sicher- 
ung # dass die TOrbetStigung zertmassig richtig eingestellt ist. 
Die Betati^ungsgesphwindigkeit der Tore kann bei spiel swei se in 
der Grossenordnung 2G Millisekunden voh of fen bis in die geschlos- 
sene Lage sein. 

Zur Sicherur^g einer einfaphef* Wartung der erf indungsgemassen 
. Vorrichtung §ind ;san^ aktlve Bestandfeeile, vie pneumatische 
Organe; Itegnetvpnfciie iiber den Bandf orderern 

vorgesehen* Dies vereinfacht wesenti^h das Auswechseln evfentueller 
beschadigter Telle! und ; er leiehtert die Kontrolle der Komponenten. 
Ausserdem sind die Kotoponenten der art gegen verschmutzung und 
Besph&digung z*B* :3ureh Glasscherbeh oder andere Fremdkorper 
geschtftfct. Zur Sicherung kpntinuierlicher "Schmierung" des Systems 
sind vorzugsweise Wa§serzer^auberdtia?en an einem oder inehreren 
S^mkten ehttang der Bewegungsbahn der Flaschen vorfgesehen. 

Zur Sicherung einer moglichst raschen Betatiguhg der , Torhalften 
in den Figuren 1 bi$ £ werden vorzugsweise besonders schnellwirk- 
, ende pneuroaftische Or gape und Magnetventile fUr jede Torhalf te 
eingesetzt. Eine entsprechende Ldsung ist auch bei' den Toren der 
Figuren 5 und 6 vqrteilhaf t. / 

Zur Dampf una des Ger auschpegel s von pneumati schen Ventilen kann 
der Luftablauf yon diesen an ein geschlossenes Abluft system an- 
geschlossen sein. 
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Auf Grund des einf aohen roechanischen Aufbaus der Vorrichtung 1st 
es raoglicli, die gesamte Sortierungsvorrichtung unter Abdeckungen 
vorzusehen, urn damit den Gerauspegel im Raum, wo. die Vorrichtung 
stettt, herabzueetzen und einen bef^ 

qewahreru Weiterie Abanderungen sii>d innerhalb \ ; ,\ 
nachstehenden ^t^^ V ^ i f| 


' v '" : '" " '• :'. ' ■ ' ' ' \ '. ^'i'..^ ' 
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